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ПОХІДНА ФРЕШЕ В ЗАДАЧІ ОПТИМАЛЬНОГО КЕРУВАННЯ  

СИСТЕМОЮ З ЗАДАНОЮ СТРУКТУРОЮ 

 
Розглянемо систему диференційних рівнянь з заданою структурою  
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задано функціонал  
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Розглянемо варіацію функціоналу  
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Зафіксуємо достатньо мале 0 . Розглянемо 
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де ),,()(),,,( )1( tuxfttuxH T  , ),[ 10 ttt . Тому, використовуючи теорему про 

неперервність систем типу Каратеодорі від правої частини, отримуємо  





 

 


 1

0

1

0

)],,,(),,,([
),,,(

)()(1

t

t

t

t

T tuxHtuuxxHdt
x

tuxH
txuJ  





 

 


 1

0

1

0

)],,,(),,,([
),,,(

)(

t

t

t

t

T dttuuxHtuuxxHdt
x

tuxH
tx  



Лекція 16 

В.В. Пічкур 

2 





1

0

)],,,(),,,([

t

t

dttuxHtuuxH  










 

 
 1

0

1

0

),,,(
)(

),,,(
)(

t

t

T

t

t

T dt
x

tuuxH
txdt

x

tuxH
tx  








))(())(()(
),,,( 1

0

1

0

1

0






t

t

t

t

t

t

T

dttxdttudttu
u

tuxH
 
















 

 1

0

1

0

]
),,,(),,,(

)[()(
),,,(

t

t

T

t

t

T

dt
x

tuxH

x

tuuxH
txdttu

u

tuxH
 

)()(
),,,(

))(())((
1

0

1

0

1

0

udttu
u

tuxH
dttxdttu

t

t

Tt

t

t

t





 










. 

Аналогічно  
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Таким чином,  
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спряжена вектор функція )(t  задовольняє системі з імпульсним впливом 
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Тоді для знаходження оптимального керування можна застосувати ітераційну процедуру 

типу градієнтного спуску 
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де 0k -крок методу, UP  - оператор проекції на множину U . 

Задача 27. Знайти похідну Фреше, якщо критерій якості має вигляд 
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Задача 28. Знайти похідну Фреше для задачі оптимального керування з функціоналом (4), що 

розглядається на розв’язок системи з заданою структурою  
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dt

dx k , ),( 1 kk ttt  , Nk ,...,2,1 , 
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де ),,()( tuxf k  - неперервні разом з частинними похідними за x  та u  вектор функції, ),( txgk  - 

неперервно диференційовані n-вимірні вектор функції, Nk ,...,2,1 , Tttt N  ...10 . 

Задача 29. Порахувати похідну Фреше для задачі оптимального керування системою 
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яка полягає в мінімізації функціоналу  
2))(()(  TxuI .  

Тут )(tx  - скалярна функція, )(tu  - скалярна функція керування,   0,,0,,0 11  TtTt , 

1

2 ,0 Rk , 1u . 
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